AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ANTONIO CORREIA DE OLIVEIRA

Ano Letivo: 2023/2024

DEPARTAMENTO CURRICULAR: = 12 Ciclo ANO DE ESCOLARIDADE: 42

CARGA HORARIA SEMANAL: 7 Tempos Letivos PERIODO DA PLANIFICAGAO: 15 DE SETEMBRO A 28 DE JUNHO

PLANIFICACAO ANUAL GERAL DE MATEMATICA

AREAS DE COMPETENCIA DO
APRENDIZAGENS ESSENCIAIS a
ESTRATEGIAS DE ENSINO / ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM PASEO
(CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES)
(DESCRITORES OPERATIVOS)
Solicitar, de forma sistematica, que os alunos percorram e reconhegam as C.D E.F.I
CAPACIDADES diferentes etapas de resolucdo de um problema (interpretar o problema,
MATEMATICAS selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o resultado no contexto da
situagdo problematica), incentivando a sua perseveranca no trabalho em
Matemética.

Resolugéo de . -
& Propor problemas com excesso de dados ou com dados insuficientes.

problemas ) ) ~ .
Formular problemas a partir de uma situacdo dada, em contextos diver-
sos (matematicos e ndo matematicos).

Processo i - o . .
Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolu-  acolher resolugdes criativas propostas pelos alunos, valorizando o seu

a roblemas. L. . . . . L.
¢éo de problemas espirito de iniciativa e autonomia, e analisar, de forma sistematica, com

toda a turma, a diversidade de resolugfes relativas aos problemas resol-

vidos, de modo a proporcionar o conhecimento coletivo de estratégias

Formular problemas a partir de uma situacéo dada, em que podem ser mobilizadas em outras situagées: fazer uma simulagéo,

contextos diversos (matematicos e ndo matematicos). por tentativa e erro, comecar por um problema mais simples, usar casos

particulares, criar um diagrama, comegar do fim para o principio [Exem-

plo: O autocarro onde ia o André partiu da estagdo com alguns passagei-

ros. Na primeira paragem entraram sete passageiros; na segunda sairam

Estratégias Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugéo de cinco passageiros e na terceira entrou apenas um, tendo chegado ao

problemas, em diversos contextos, nomeadamente com  destino com 20 passageiros. Quantos passageiros iniciaram a viagem?]
recurso a tecnologia.

Orquestrar discussdes com toda a turma que envolvam ndo s6 a discus-
sdo das diferentes estratégias da resolucdo de problemas e representa-
¢bes usadas, mas também a comparacdo entre a sua eficacia, valorizan-
do o espirito critico dos alunos e promovendo a apresentacao de argu-
mentos e a tomada de posi¢cdes fundamentadas e a capacidade de nego-
ciar e aceitar diferentes pontos de vista.

Reconhecer a correcao, a diferenca e a eficacia de dife-
rentes estratégias da resolugédo de um problema.
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Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

Classificar

Justificar

Y
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Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

Distinguir entre testar e validar uma conjetura.

Justificar que uma conjetura/generalizacéo € verdadeira
ou falsa, usando progressivamente a linguagem simbo-
lica.

Reconhecer a correcéo, diferenca e adequacgéao de di-
versas formas de justificar uma conjetura/generalizacéo
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Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos
solicitando, de forma explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar [Exemplo: Sera que a soma de dois nimeros pares € um nimero
par? Justifica a tua resposta].

Apoiar os alunos na procura e reconhecimento de regularidades em obje-
tos em estudo, proporcionando tempo suficiente de trabalho para que os
alunos ndo desistam prematuramente, e valorizando a sua criatividade.

Incentivar a identificacdo de semelhancas e diferencas entre objetos ma-
tematicos agrupando-os com base em caracteristicas matematicas
[Exemplo: Apresentar um conjunto diversificado de figuras que inclua
poligonos e outras figuras que ndo sejam poligonos. Separar as figuras
nos dois conjuntos e pedir aos alunos para descobrirem a regra em que
pensou o professor quando organizou os dois grupos, conduzindo-os a
identificar as caracteristicas dos poligonos, sem preocupacao de obter
uma definicao].

Promover a comparacao pelos alunos, a partir da analise das suas reso-
lugcBes, entre testar e validar uma conjetura, destacando a diferenca entre
os dois processos, e desenvolvendo o seu sentido critico [Exemplo: A
Teresa diz que a soma de trés nimeros consecutivos € sempre par e,
para mostrar que esta correta, usou 0s seguintes casos: 3+4+5 e 5+6+7.
Achas que a Teresa tem razao?]

Favorecer, através da resolugdo de diversas tarefas, o conhecimento de
diferentes formas de justificar, como seja, por coeréncia logica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por exaustdo. Apds fami-
liarizacdo com estas diferentes formas, orquestrar uma discussdo com
toda a turma sobre as suas diferencas e sua adequacédo, promovendo o
sentido critico dos alunos.

Proporcionar a analise, a pares ou em grupo, de justificacdes feitas por
outros, incentivando o fornecimento de feedback aos colegas, valorizando
a aceitacéo de diferentes pontos de vista e promovendo a autorregulacao
pelos alunos.
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Pensamento
computacional

Abstracédo Extrair a informacao essencial de um Criar oportunidades para que os alunos representem problemas de forma
problema. simplificada, concentrando-se na informacdo mais importante. Realcar
processos relevantes e secundarizar detalhes e especificidades particula-
res [Exemplo: Na exploracdo do jogo seguinte, o objetivo é conduzir o
robd ao objeto vermelho. Assim, os alunos devem centrar a atencdo no
objeto a atingir, considerar os obstaculos e desconsiderar todos os outros
objetos.

el | | [ [ [ ][ []]
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Fonte: https://www.mathplayground.com/code builder.html

Decomposicdo  Estruturar a resolugédo de problemas por etapas de me-

nor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do Incentivar a identificacdo de elementos importantes e a sua ordenacéo na

problema. execucao de uma tarefa, criando oportunidades para os alunos decompo-
rem a tarefa em partes mais simples, diminuindo desta forma a sua com-
plexidade [Exemplo: Propor a constru¢do/composicdo de uma figura dada
usando blocos padréo, conduzindo os alunos a centrarem-se em partes
da figura de modo a reconhecerem quais as pec¢as por onde poderéo
iniciar a construcéo. Na figura seguinte, os alunos poderdo comecar por
colocar os triangulos:

Reconhecimen- Reconhecer ou identificar padrdes no processo de reso-
tode pa- lucédo de um problema e aplicar os que se revelam efi- Incentivar a identificacdo de padrdes durante a resolucdo de problemas,
drbes cazes na resolucdo de outros problemas semelhantes. solicitando que os alunos os descrevam e realizem previsbes com base
nos padrdes identificados.

Incentivar a procura de semelhancas e a identificagcdo de padr6es co-
muns a outros problemas ja resolvidos de modo a aplicar, a um problema
em resolucdo, os processos que anteriormente se tenham revelado (teis.
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https://www.mathplayground.com/code_builder.html

Algoritmia Desenvolver um procedimento passo a passo (algorit- Promover o desenvolvimento de praticas que visem estruturar, passo a C,D,EF,I
mo) para solucionar um problema de modo a que este = passo, 0 processo de resolugéo de um problema, incentivando os alunos
possa ser implementado em recursos tecnologicos, sem | a criarem algoritmos que possam descrever essas etapas nomeadamente
necessariamente o ser. com recurso a tecnologia, promovendo a criatividade e valorizando uma
diversidade de resolucdes e representacdes que favorecam a inclusdo de
todos [Exemplo: Na exploracdo de jogos que envolvam relacbes numéri-
cas e as propriedades das operacfes, conduzir os alunos a definirem o
algoritmo (sequéncia de instru¢des passo a passo) que permite perceber
como funciona o jogo].

Propor a discussdo com toda a turma sobre algoritmos familiares aos
alunos, de forma a conduzir & sua compreensdo [Exemplo: Na construgéo
de algoritmos das operacdes, apoiar 0s alunos a definirem os processos
usados, passo a passo, e a compreenderem por que razdo cada algorit-
mo funciona].

Incentivar os alunos a definirem estratégias de testagem e "depuracao”
(ou correcéo) quando algo nédo funciona da forma esperada ou tem algu-
ma “imprecisdo”, com o intuito de encontrarem erros e melhorarem os
Seus processos, incentivando a sua perseveranga no trabalho em Mate-
maética e promovendo progressivamente a constru¢cdo da sua autoconfi-
anca [Exemplo: Na constru¢do dos 12 pentaminds possiveis, os alunos
poderdo sistematicamente sobrepor as figuras de forma a descobrirem as
gue sdo congruentes e eliminarem as repetidas, corrigindo eventuais
duplicacdes].

Depuracéo Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma
dada resolucao apresentada.

[Exemplo: Usando um ambiente de programacéo visual [Exemplo: Scra-
tch], os alunos poder&o otimizar as instru¢des (algoritmo) para a constru-
¢do de um quadrado através do recurso aos ciclos de repeticéo:
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Comunicacéo
matematica

Expressao de
ideias

Discussao de
ideias

Representa-
¢Oes matemati-
cas

Representa-
¢Bes multiplas

Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e
processos matematicos, oralmente e por escrito.

Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor argumentos.

Ler e interpretar ideias e processos matematicos ex-
pressos por representagdes diversas.

Usar representac8es multiplas para demonstrar com-
preenséo, raciocinar e exprimir ideias e processos ma-

Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da comunicacdo mate-
matica, usando expressfes dos alunos e criando intencionalmente opor-
tunidades para falarem, questionarem, esclarecerem 0s seus colegas,
promovendo progressivamente a construgéo da sua autoconfiancga.

Criar oportunidades para aperfeicoamento da comunica¢éo escrita, pro-
pondo a construcdo, em colaboracdo, de frases que sistematizem o co-
nhecimento matematico institucionalizado sobre ideias matematicas rele-
vantes.

Colocar questbes com diferentes propdésitos, para incentivar a comunica-
¢do matemética pelos alunos: obter informacdo sobre o que aluno ja sa-
be; apoiar o desenvolvimento do raciocinio do aluno, focando-o no que é
relevante; encorajar a explicacdo e reflexdo sobre raciocinios produzidos,
favorecendo a autorregulacdo dos alunos [Exemplos: Questdo para obter
informacao: Que informacéo tiras do grafico?; Questdo para apoiar o ra-
ciocinio: Porque é que é sempre mais 4?; Questdo para encorajar a refle-
xao: O que existe de diferente entre estas duas resolu¢des?].

Incentivar a partilha e a discussao de ideias (conceitos e propriedades) e
de processos matematicos (resolver problemas, raciocinar, investigar, ...),
oralmente, entre os alunos e entre o aluno e o professor, solicitando que
fundamentem o que afirmam, valorizando a apresentacdo de argumentos
e tomada de posi¢cdes fundamentadas e capacidade de negociar e aceitar
diferentes pontos de vista.

Adotar representacdes fisicas diversas para simular situacdes matemati-
cas, ndao s6 com recurso a materiais manipulaveis [Exemplo: materiais
estruturados como o0s colares de contas, cubos de encaixe, tangrans,
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tematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

Estabelecer conexdes e conversdes entre diferentes

representacdes relativas as mesmas ideias/processos
Conexdes matematicos, nomeadamente recorrendo a tecnologia.
entre represen-

tacBes

Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o
seu valor para comunicar sinteticamente e com preci-
Linguagem sdo.
simbdlica
matematica

MAB, modelos fisicos de sélidos, poligonos encaixaveis, circulos de fra-
¢Oes, entre outros; e materiais ndo estruturados que podem ser recolhi-
dos do ambiente dos alunos, como embalagens, sementes, etc.], mas
também com a dramatizacdo de processos durante a resolugao de pro-
blemas.

Solicitar aos alunos que recorram a representacfes visuais, seja com
papel e lapis ou em verséo digital, para explicar aos outros a forma como
pensam na resolucdo de um problema ou como pensam sobre um con-
ceito [Exemplo: Usar um ambiente de geometria dindmica, como o Geo-
Gebra, para mostrar que um retadngulo pode estar em qualquer posicéo
ou pode ter tdo “fininho” ou tdo “largo” quanto quisermos].

Valorizar novas ideias criativas individuais ou resultantes da interagédo
com 0s outros e a consideracdo de uma diversidade de resolugbes e re-
presentagfes que favorecam a inclusdo dos alunos.

Orquestrar a discussado, com toda a turma, de diferentes resolucdes de
uma dada tarefa que mobilizem representa¢des distintas, comparar cole-
tivamente a sua eficacia e concluir sobre o papel que podem ter na reso-
lucdo de tarefas com caracteristicas semelhantes, valorizando uma diver-
sidade de resolucdes e representacdes que favorecam a inclusdo dos
alunos e reconhecendo o seu espirito de iniciativa e autonomia [Exem-
plos: Valorizar o papel dos diagramas para evidenciar as relagdes e estru-
tura matematica de um problema; Valorizar as tabelas para organizar e
sistematizar casos particulares em busca de uma regularidade].

Proporcionar recursos que agilizem a partilha das diferentes representa-
¢Oes feitas pelos alunos na resolucdo das tarefas [Exemplo: Fornecer a
cada grupo folhas A3 e canetas grossas de cor, para registar a resolugédo
de um problema; fotografar a resolugdo de um grupo e partilha-la digital-
mente, projetada para toda a turma].

Promover a andlise de diferentes representacdes sobre a mesma situa-
¢do, considerando as representacdes verbal, visual, fisica, contextual e
simbdlica, e explicitar as relagbes entre elas, evidenciando o papel das
conexdes entre representagfes para promover a compreensao matemati-
ca [Exemplo: A representacdo visual da sequéncia dos nimeros quadra-
dos permite compreender porque resultam de adi¢des dos nimeros impa-
res consecutivos].
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Conexdes ma-
tematicas

Conexoes
internas

Conexoes
externas

Modelos
matematicos

Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas
de diferentes temas, e compreender esta ciéncia como
coerente e articulada.

Aplicar ideias matematicas na resolucéo de problemas
de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissdes).

Identificar a presenga da Matematica em contextos ex-
ternos e compreender o seu papel na criagao e constru-
¢ao da realidade.

Interpretar matematicamente situagées do mundo real,
construir modelos mateméaticos adequados, e reconhe-
cer a utilidade e poder da Matemética na previsdo e
intervencdo nessas situacoes.

1+3+5+7=16=4x4
1+3+5=9=3x3

1+3=4=2x2

1=1x1

Incentivar o uso progressivo de linguagem simbdlica matematica.

Confrontar os alunos com descrigbes de uma mesma situacao através de
representacBes multiplas e identificar as vantagens da linguagem simbdli-
ca.

Explorar as conexfes matematicas em tarefas que fagam uso de conhe-
cimentos matematicos de diferentes temas e explicitar essas conexdes de
modo a que os alunos as reconhecam [Exemplo: No exemplo acima, evi-
denciar as conexdes internas pela explicitacdo das relagBes entre os nu-
meros e 0s quadrados].

Selecionar, em conjunto com os alunos, situacdes da realidade que per-
mitam compreender melhor o0 mundo em redor [Exemplo: Existem maqui-
nas de recolha de garrafas de plastico que convertem o valor que atribu-
em aos depositos, em doagles a instituicdes de solidariedade social ou
sem fins lucrativos. Estudar a quantidade de garrafas necessarias para
perfazer um dado montante, tendo em conta os valores reais que a méa-
quina atribui a garrafas com diferentes capacidades].

Convidar profissionais que usem a Matematica na sua profissdo para que
os alunos os possam entrevistar a esse propdsito, promovendo a concre-
tizacdo do trabalho com sentido de responsabilidade e autonomia.

Realizar visitas de estudo, reais ou virtuais, para observar a presenca da
Matematica no mundo que nos rodeia e sonhar com a sua transformacao,
reconhecendo o papel da Matematica na criagcao e construgao da realida-
de, e incentivando novas ideias criativas individuais ou resultantes da
interacdo com os outros [Exemplo: Convidar os alunos a observar facha-
das de edificios comuns, identificar como a Matematica foi usada nessa
construgédo, e incentiva-los a propor novas fachadas renovadas].
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NUMEROS

Ndumeros
naturais

Usos do nime-
ro natural

Sistema de
numeracéo
decimal

Valor posicional

Relacdes
numeéricas

Composicéo e
decomposicao

Factos basicos
da adicdo e sua

Ler, representar, comparar e ordenar nimeros naturais,
pelo menos, até 1 000 000, usando uma diversidade de
representacdes, em contextos variados.

Arredondar nimeros naturais a dezena, centena ou
unidade, dezena ou centena de milhar mais préxima, de
acordo com a adequacao a situacgao.

Reconhecer e usar o valor posicional de um algarismo
no sistema de numeragdo decimal e interpretar a ordem
de grandeza de um ndmero, identificando as classes e
respetivas ordens.

Usar a estrutura multiplicativa do sistema decimal para
compreender a grandeza dos nimeros.

Compor e decompor nimeros naturais até ao 1 000 000
de diversas formas.

Compreender e automatizar a composicdo de uma uni-
dade, usando pares de decimais (ordem das décimas) e
a sua relacdo com a subtracao.

Mobilizar situacdes da vida dos alunos para serem alvo de estudo mate-
mético na turma, ouvindo os seus interesses e ideias, e cruzando- as com
outras areas do saber, encorajando, para exploracdo matematica, ideias
propostas pelos alunos e reconhecendo a utilidade e o poder da Matema-
tica na previsdo e intervencéo na realidade [Exemplo: Alunos que facam
danca, poderdo ver interesse em marcar o chao, para definir posicdes de
referéncia dos bailarinos em determinadas coreografias, resultando as
marcagfes como um modelo matemético].

Promover o trabalho com nimeros grandes em contextos variados, susci-
tando investigacdes sobre situacdes reais diversas em articulagdo com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e evidenciando a importancia
da Matemética para a compreensédo da realidade [Exemplo: estimar quan-
tos minutos j& vivi, nimero de habitantes por pais ou concelho, nimero
de alunos por ciclo de escolaridade].

Propor o uso de arredondamentos para estimar uma medida, o resultado
de um célculo ou fazer comparac¢@es rapidas [Exemplo: Propor encontrar
“numeros grandes” no Pordata Kids, em conex@o com o trabalho em Da-
dos, e efetuar os arredondamentos adequados].

Usar aplicagBes virtuais que apoiem os alunos na representacdo de nu-
meros tendo em conta o valor posicional dos algarismos.
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relacdo com a
subtracdo

Compreender e usar a regra para calcular o quociente
Factos basicos = de um nimero natural por 10, 100 e 1000.
da multiplica-
¢cao e sua rela-
¢do com a divi-

séo

Incentivar os alunos a formular conjeturas relativas ao efeito de dividir

diversos niimeros por 10, 100 e 1000, testar essas conjeturas e justificar A, C, I
Fracdes as regras descobertas, valorizando a perseveranca e autonomia dos alu-
decimais nos.

Relacionar a diviséo por 100 com dividir duas vezes por 10 e a divisdo
por 1000 com dividir trés vezes por 10 [Exemplo:

Comparar e ordenar fragdes com o0 mesmo numerador, 5000:100=5000:10:10=50 e 5000:1000=5000:10:10:10=5].

Relacdes entre = em contextos diversos, recorrendo a representacdes

fracOes multiplas. . .
& P Recorrer ao uso de materiais estruturados [Exemplo: Blocos ou circulos

de fracdes] e applets que permitam a manipulacao/visualizacdo das fra-
coes.

Reconhecer o numeral decimal como possibilidade de Estabelecer conexdes entre as fracdes e 0os numerais decimais (a referir
Significado de | representar uma quantidade né&o inteira, e associar 1/10 apenas como decimal), §p~0|and0—se na.observagao de uma regua gradu-
decimal ~0.1.1/100 = 0.01 e 1/1000 = 0.001 no contexto de ada no contexto de medicdes de comprimentos, recorrendo a representa-
o ' ' ¢do decimal e fracionédria e estabelecendo relagbes entre ambas [Exem-
plo:
1cm=1/100m =0,01 m
1 mm = 1/1000 m = 0,001 m
I1mm=1/10cm=0,1cm].

situacdes reais.

Ler, representar, comparar e ordenar decimais, em con-
Relacgdes entre | textos variados e resolver problemas associados.
decimais

Usar representagfes multiplas, com recurso a applets que agilizem a
representacao e comparacdo de decimais.
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Usar de forma fluente diferentes representacdes simbé-

Relacdes en-  licas de valores de referéncia envolvendo decimais,
tre represen- nNomeadamente 0,50, 1/2 e 50%; 0,25, 1/4 e 25%; 0,75,

tacoes

3/4 e 75%; 0,1, 1/10 e 10%, 0,01, 1/100 e 1%.

Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo
mental diversificadas, para produzir o resultado de um
célculo que envolva decimais, relacionando-as com as
estratégias de calculo mental usadas com nimeros
naturais.

Mobilizar os factos béasicos da adicdo/subtracéo e da
multiplicac&o/divisdo e as propriedades das operacdes,
para realizar cilculo mental que envolva decimais.

Promover a exploracdo de contextos de uso do dinheiro ou medicao de
grandezas como comprimento, massa ou capacidade para estabelecer
comparacéao e ordenacgéo de nimeros na representacdo decimal.

Apresentar a notacdo de percentagem associada a valores de referéncia
de decimais/fragdes, tendo em conta que esta surge em mdltiplas situa-
¢Oes do dia a dia com que os alunos contactam. Isto ndo envolve o calcu-
lo de percentagens mas apenas o uso da representacao.

Propor a utilizacdo de recursos diferentes que proporcionem a relacdo
entre representagcfes diversas [Exemplo: Recorrer a applets como o se-
guinte:

w e R

Ja) /e

Coe ox] L
3 75% 0,75
4
1 25% 0,25
4

Fonte: https://www.visnos.com/demos/percentage-fraction-decimals-grid

Trabalhar regularmente o céalculo mental com decimais, com apoio a re-
gistos escritos, de modo a desenvolver rotinas de célculo, contextualiza-
das em situagBes de resolucdo de problemas ou néo, valorizando pro-
gressivamente a construgcdo da autoconfianca dos alunos [Exemplo: Ca-
deias de calculo mental em que os alunos recorrem aos dobros usando
decimais para obter o resultado:

A/ B,C,DEF
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https://www.visnos.com/demos/percentage-fraction-decimals-grid

2x02=?4x02=?8x02=?4x0,4=7].

Explorar estratégias de calculo mental que envolvam a particdo, a com-

pensacao, a decomposicdo decimal, o recurso aos factos basicos e as

propriedades das operaces, nomeadamente a distributiva da multiplica-
Calculo ¢do em relacdo a adicdo [Exemplos: Adicionar decompondo a parcela
mental menor para conseguir unidades inteiras:

Apli t tratégi aleul tal
plicar e representar estratégias de calculo mental, 15.8 + 0,6 = 2 158+ 0,2+ 0,4 =16 + 0,4 = 16,4

usando a representagéo horizontal do calculo para re-

Estratégias de ; PR .
gistar os raciocinios realizados.

calculo mental

Descrever oralmente, com confianga, 0os processos de
célculo mental usados por si e pelos colegas, compa-
rando e apreciando a eficacia de diferentes estratégias.

Adicionar, decompondo as duas parcelas em partes inteira e decimal:
8,6 +53="7 8+5+0,6+03=13+0,9=139

Adicionar compensando:
83+19="? 83+2-0,1=10,3-0,1 10,3-0,1=10,2].

Discutir coletivamente as diferentes propostas de calculo mental envol-
vendo decimais, produzidos individualmente pelos alunos e sistematizar
para que todos se apropriem das estratégias usadas.

Desafiar os alunos a testarem, em pares e com 0 apoio da calculadora,
estratégias especificas que agilizem o calculo mental [Exemplo: Multipli-
car por 0,5, dividindo por 2; Multiplicar por 0,25 dividindo por 4] e incenti-
var a que expliquem porque funcionam.

Produzir estimativas que envolvam decimais através do

. . alculo mental a Si 40 em contexto.
Estimativas de calculo ental, adequadas a situacao em contexto

calculo

. Propor a andlise de situagdes concretas em que o que importa € determi-
Operagoes nar uma estimativa, estabelecendo conexdes com outras areas em que A, B,C,D,E F
surjam decimais [Exemplo: Estimar o preco a pagar por um conjunto de

T
J"a“."b“ (3 =5
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Usos das
operacdes

Algoritmo da
adicéo e algo-
ritmo da sub-
tracao envol-

vendo decimais

Interpretar e modelar situacdes com as operacdes e
resolver problemas associados, comparando criticamen-
te diferentes estratégias da resolugéo.

Compreender e usar algoritmos para a adicédo e subtra-
¢do envolvendo decimais com nimeros até quatro alga-
rismos, relacionando o seu uso com processos de cal-
culo mental formal que recorrem a decomposigao deci-
mal.

produtos cujo preco esta expresso em representacdo decimal].

Promover a realizacdo de problemas em grupo, a pares ou individualmen-
te. Valorizar a utilizacdo de mdltiplas representacdes (esquemas, diagra-
mas, tabelas, simbolos ...) na resolugdo de problemas, que deveréo ser
apresentadas, discutidas e validadas com toda a turma, valorizando a
apresentacéo de argumentos e a tomada de posi¢cdes fundamentadas.

Quando a resolucéo dos problemas propostos envolver muitos nimeros
ou numeros demasiado grandes, recomenda-se o uso da calculadora, o
gue permitira que os alunos se foquem em estratégias de raciocinio, que
possam fazer multiplas experiéncias de calculo e que avaliem a sua razo-
abilidade nos contextos apresentados. Propor tarefas que permitam a
construgdo de modelos matematicos, em conexdo com a Algebra [Exem-
plo: Ha muito que se sabe que o tabaco prejudica a satude do fumador e
dos que com ele convivem. Uma noticia de jornal afirmava que cada ci-
garro que se fuma corresponde a menos cinco minutos de vida. Quanto
tempo de vida perde um fumador num ano? E em trés anos? E se fumar
durante vinte anos?].

Alargar o trabalho realizado para a constru¢do do algoritmo da adigcédo e
da subtragdo com numeros naturais ao algoritmo envolvendo decimais.
Analisar com toda a turma exemplos de calculo mental formal que inten-
cionalmente recorrem a estratégia de decomposicao decimal dos nime-
ros, de modo a promover a constru¢do coletiva de um algoritmo e a com-
preensdo dos varios passos que ele oculta, promovendo o desenvolvi-
mento do pensamento computacional [Exemplo: Analisar as varias formas
de registar e estabelecer conexdes entre elas e sistematizar o algoritmo
como uma forma abreviada de produzir o resultado]

125,4 + 36,7 =7?

A
J“d‘."&b (3 R
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Compreender e usar o algoritmo da multiplicacéo e apli-
ca-lo com nuimeros até trés algarismos no multiplicando
e dois algarismos no multiplicador, e discutir a razoabili-
dade do resultado obtido.

Algoritmo da

multiplicacao

com numeros
naturais

Compreender e usar o algoritmo da divisdo e aplica-lo

100+20+5+0,4
+ 30+6+0,7
100+50+11+1,1=162,1

125,4
+36,7
100
50
11

+ 1,1
162,1

125,4
+36,7
162,1

125,4 + 36,7 = 162,1

Abordar o algoritmo da multiplicacdo, em colaboragdo com os alunos,
tendo por base a analise sistematica conjunta de exemplos de célculo
mental formal que intencionalmente recorrem a estratégia de decomposi-
¢do decimal dos nimeros, de modo a promover a construcao coletiva dos
algoritmos e a compreensdo dos Varios passos que ocultam, promovendo
o desenvolvimento do pensamento computacional. [Exemplo: Analisar as
vérias formas de registar e estabelecer conexdes entre elas e sistemati-
zar o algoritmo como uma forma abreviada de produzir o resultado]
34x25="

. com numeros até trés algarismos no dividendo e dois 34x25=7
Al_gprltmo da algarismos no divisor e discutir a razoabilidade do resul- 34 (30+4) 34 (30+4) 34 34
divisdo com 344 obtido. _X25_ (2045) _X25 (20+5) _X25 (20+5) X25
numeros natu- 20 (5x4) 20 170 170
rais Interpretar o resto da divisdo obtida no algoritmo da 150 (5x30) 150 +680 +68
divisio, nomeadamente no contexto da resolucdo de 80 (20x4) 80 850 850
problemas. +600 (20 x30) + 600
850 850
34 x 25 =850
Abordar o algoritmo da divisdo, em colaboracdo com os alunos, associ-
ando-o a um contexto facilitador do raciocinio e tendo em conta a capaci-
dade de calculo mental dos alunos para decidir sobre as aproximacgdes as
subtracdes sucessivas. Apoiar os alunos a serem capazes de decidir,
progressivamente, sobre agrupamentos eficazes que lhes permitam obter
o resultado com um ndmero reduzido de subtracées. E importante que os
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ALGEBRA . "
Formular conjeturas sobre a estrutura de uma sequén-

cia de crescimento e testar essas conjeturas, explicando

Regularidades C
o raciocinio usado.

em sequéncias

Sequéncias de

crescimento  |gentificar e descrever regularidades em sequéncias de

crescimento, explicando as suas ideias.

Continuar uma sequéncia de crescimento respeitando
uma regra de formacao dada ou regularidades identifi-
cadas.

Estabelecer a correspondéncia entre a ordem do termo
de uma sequéncia e o termo.

alunos sintam autoconfianca a usar um algoritmo, ndo sendo de exigir
gue usem o algoritmo mais reduzido [Exemplo: Para realizar 260:12 em
resposta ao problema “quantos grupos de 12 fago se tiver 260 berlin-
des?”, retirar, sucessivamente, 10 grupos de 12 a 260, até que seja pos-
sivel].

260:12="7
260 | 12 260 12 260 | 12
-60 5 -120 -252 '—ZT
200 S 140 | 10 8
-—60| 5 =120 |_+1
140| 5 20| 21
- 60 |+1 - 12
80| 21 8
- 60
20
- 12
8

260 : 12 = 21 e sobram 8.

Proporcionar a exploracdo de sequéncias de crescimento em conexao
com os restantes temas matematicos, de forma a mobilizar e aprofundar
0s conceitos trabalhados nesses temas [Exemplo: Sequéncias que permi-
tam mobilizar os conceitos de area e de perimetro:

[]

Propor a exploracédo de sequéncias de crescimento cuja regra de forma-
¢do envolva uma constante e solicitar aos alunos que descrevam a forma
como visualizam a sequéncia, proporcionando momentos para discussao
e comparacao das diferentes descri¢cfes, valorizando a perseveranca dos
alunos no trabalho em Matemética [Exemplo: Explorar sequéncias tais
como a seguinte].

B,C,D,E I
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Expressdes e

Relagcdes

Prever um termo nao visivel de uma sequéncia pictérica
de crescimento e justificar a previséo.

Descrever em linguagem natural a regra de formagéo de
uma sequéncia de crescimento, explicando as suas

ideias.

Criar e modificar sequéncias, revelando criatividade e

flexibilidade.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Solicitar aos alunos que registem em tabelas a forma como visualizam o
crescimento de uma sequéncia. [Exemplo: Na exploracdo de sequéncias
como

™
s
™~ -~

0000

o =S
~ s lalalala Falalo T
IO = DO oe

=

Figl " Fig2 Fi
os alunos poderdo visualizar a sequéncia identificando trés grupos com
um numero de botbes igual ao numero de ordem do termo e um botao
central:

as

E‘E{’ﬂ [©a8oo BOOP

Fig.1 Fig.2 Fig.3

Conduzir a discussdo com a turma no sentido de comparar a eficacia de
diferentes tipos de tabelas de registo. Por exemplo, enquanto na tabela 1
€ possivel reconhecer os termos seguintes sabendo os anteriores, mas €
mais dificil saber o nimero de botdes para termos de ordens superiores,
na tabela 2 sera mais facil determinar termos de ordens superiores e des-
cobrir uma regra de formacao:

Tabela 1 Tabela 2
A, B,C,DEFI
Y . S .
sluvdy =.=’,.‘;1 g:_éJNBcElsA - . = ) Fsmamb‘uldoaes; A
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Reconhecer expressdes numéricas equivalentes, envol-
vendo a divisao.

° od
:rdg; :otée(s: n.° de n.° de
1 4 = 3 ordem botdes
> T 1 [x3+1
DE: 2 2x3+1
3 10
& 3 X3+
4 3 |.J 43
- 4 4x3+1
100 100 100x3+1 ]

Promover a construcao da generalizacdo, mobilizando toda a turma para
a descoberta da regra de formacdo de uma sequéncia de crescimento,
valorizando a colaboracéo entre os alunos. Os alunos deverdo formular
as suas conjeturas e testa-las nos termos visiveis da sequéncia, reconhe-
cendo se sdo ou ndo vélidas. Em exploracao coletiva, corrigir e aperfei-
coar as conjeturas apresentadas, de forma a construir uma regra de for-
magcdo valida.

Propor a exploracdo de sequéncias, recorrendo a materiais manipulaveis,
applets ou ambientes de programacéo visual [Exemplo: Scratch], promo-
vendo o desenvolvimento do pensamento computacional.

Orquestrar discussdes com toda a turma em que se apresentem igualda-
des (verdadeiras e falsas), envolvendo a adicdo, a subtracéo, a multipli-
cacdo e a divisdo e solicitar aos alunos que se manifestem sobre a sua
veracidade e justifiquem as suas ideias, proporcionando feedback indivi-
dual aos alunos de modo a favorecer a sua autorregulacéo.

Propor tarefas para completar igualdades aritméticas, envolvendo a mul-
tiplicacdo e a divisdo com numeros naturais, fazendo uso das proprieda-
des. Nestas tarefas podera fazer-se uso de simbolos ndo numéricos para
representar os nimeros desconhecidos. [Exemplo: Propor tarefas para
descobrir 0 valor do simbolo em igualdades tais

como: (5x13)+(9%x13)= A x13;(83 x56)-(83x6)=83x&;32x11
=(32x10) + &; 23 x 17 = 23 x (10 + %)].

O foco das comparacfes deve ser na estrutura das expressdes e ndo no
resultado das operacdes.

Igualdades

numéricas
Completar igualdades aritméticas envolvendo a diviséo,
justificando.
Comparar expressdes numeéricas, usando a simbologia
>, < ou = para exprimir o resultado dessa comparacao.
Investigar, formular e justificar conjeturas sobre relacdes

- numéricas em contextos diversos.
Relagdes
numéricas e
algébrica
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Interpretar e modelar situac8es com variacdo de quanti-
dades ou grandezas e resolver problemas associados,
usando representacdes multiplas, em particular letras.

Propriedades

das operacgbes

Reconhecer a utilizacdo das propriedades das opera-
¢bes em algoritmos alternativos e descrever os seus
processos de construcéo, desenvolvendo o pensamento
computacional.

Propriedades
das operacgdes

Apresentar uma sequéncia de expressdes numéricas cujos ndmeros que
as constituem se possam relacionar e solicitar a sua comparacdo em
funcdo do seu valor, justificando sem efetuar calculos [Exemplo: Ordena
as seguintes expressdes numéricas sem efetuar célculos: 125 : 5, 125 :
10, 250 : 10; 250 : 5].

Propor tarefas de comparacédo de expressées numéricas envolvendo a
multiplicacéo e a divisao e solicitar a justificacdo com base nas relacdes
numeéricas ou propriedades das operacdes. [Exemplo: Solicitar a compa-
racdo das expressfbes numéricas 132 : 2 e 126 : 2 através da decomposi-
¢do do dividendo, fazendo 132:2=120:2+12:2e126:2=120:2+6
: 2, e comparando 12 : 2 com 6 : 2].

Providenciar a exploracdo de quadros de nimeros na representacédo de-
cimal, por forma a incentivar a descoberta de relagfes, valorizando a
capacidade de negociar e aceitar diferentes pontos de vista. [Exemplo:

0,01]0,02] 0,03 0,04 0,05] 0,06 0,07]0,08] 0,090,120
011/0,12[0,3[0,14/0,15[0,16|0,17]0,18| 0,19 0,20
0,21]022(0,23/0,240,25|0,26|0,27/0,28]0,29]0,30]
031/0,32(033[0,34/035]036/0,37]038]039]040]
0,41/042|043[044/045[046/047/048| 049050
051/0,52|0,53|0540,55]0,56/057/0,58|0,59]0,60
0,61]062]063[064]0865]066]067]068]0,69]0,70
0,71]0,72[0,73[0,740,75] 0,76 | 0,77 0,78 | 0,79 0,80
0,81]0,82[ 083084085 086]0,87[0,28[0,89]090]
0,91]092[0,93]094 095/ 096|097 098] 0,99] 1
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Propor situacdes de exploracdo de relagdes numeéricas em que seja
apropriado o uso da calculadora e em que o objetivo ndo seja a produgéo
do resultado final, mas a descoberta de relagcdes numéricas.

Promover a utilizagdo de letras para representar quantidades ou grande-
zas desconhecidas, desde que os alunos Ihes reconhecam significado e
gue a escolha das letras facilite a sua identificagdo [Exemplo: No &mbito
da exploracdo da expressédo para o calculo da medida da &rea do retan-
gulo, as letras L e C séo facilmente usadas

pelos alunos como abreviaturas de largura e comprimento, respetivamen-
te].

Propor a resolucdo de problemas que, a par de outras representacdes beneficiam
da utilizagdo de letras para representar as quantidades ou grandezas envolvidas,
a introduzir como abreviaturas, e discutir com os alunos o significado das letras
usadas e das expressfes que elas geram [Exemplo: “Em construgbes lineares
com sequéncias de cubos, em que estes se unem por uma face como observa na
figura, colam-se autocolantes nas faces que ficam visiveis. Que quantidade de
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DADOS ~ g oo
Formular questbes sobre caracteristicas qualitativas e

quantitativas discretas que contribuam para um mesmo

Questdes esta- estudo.

tisticas, recolha
e organizacao
de dados

Questdes
estatisticas

Definir quais os dados a recolher num estudo e onde
devem ser recolhidos (fontes primarias ou secundarias).

autocolantes sdo precisos numa construgdo com um nimero de cubos qualquer?”
Os alunos poderdo enunciar a relacdo entre as quantidades em linguagem natu-
ral: “O numero de autocolantes é o quadruplo do nimero de cubos mais 2”, ou
representar o nimero de cubos por C e escrever que o nimero de autocolantes é
iguala 4 x C + 2].

0@ fe=m=m)

Apresentar algoritmos diferentes dos convencionais e promover a desco-
berta de regularidades e a identificacdo das propriedades das operacdes
envolvidas, valorizando a perseveranca dos alunos no trabalho em Ma-
tematica [Exemplo: Explorar outros algoritmos da multiplicagao, tais como

0 método egipcio e método da gelosia e
conduzir os alunos a identificar as propriedades usadas:

Método egipcio: Método da gelosia:

*1x131 = 131 y .
2x131 = 262 019/ 107
4x131 = 524 — '
"8x 131 = 1048 L 3 f)‘ 3 |
1+4+8=13, logo 13 x 131 = 131 + 524 4 1048 = 1703. i 0 3
Explorar algoritmos diversos e conduzir os alunos a identificar a sequéncia de
passos que permitem a sua construgdo, traduzindo-a em linguagem natural,
usando pseudocodigo [Exemplo: Com simbolos criados pelos alunos e usando as
operacdes] e recorrendo a ambientes de programacéao visual [Exemplo: Scratch],
promovendo o desenvolvimento do pensamento computacional.

Propor, sem prejuizo da realizacdo de outras tarefas mais curtas e foca-
das que promovem a literacia estatistica dos alunos, a realizacéo de es-
tudos simples que envolvam todas as fases de uma investigacao estatis-
tica, desde a formulacdo da questéo a divulgacéo dos resultados.

Suscitar questionamentos concretos por parte das criancas sobre assun-
tos do seu interesse que facam emergir questdes estatisticas distintas
sobre caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas que contribuam
complementarmente para 0 mesmo estudo, responsabilizando-se cada
grupo de alunos por estudar uma questao, a

partilhar no final, incentivando a colaboracéo entre os alunos.

Valorizar questfes sobre assuntos relacionados com a turma, a escola ou
com outras areas do saber. Se for relevante estudar assuntos que envol-

A/B,C D EG,I

Recolha de
dados : o 4
font Selecionar criticamente um método de recolha de dados
( c,’tn gs e adequado a um estudo, reconhecendo que diferentes
métodos) meétodos tém implicacdes para as conclusfes do estudo.
Recolher dados através de um dado método de recolha,
recorrendo a fontes primarias ou sitios crediveis na in-
ternet.
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Representa-
¢Oes graficas

Diagrama de
caule e folhas
(duplos)

Gréficos de
barras duplos
(justapostas)

Representar conjuntos de dados quantitativos sobre a
mesma caracteristica através de diagramas de caule-e-
folhas (duplos), incluindo fonte, titulo e legenda.

Representar dois conjuntos de dados sobre a mesma
caracteristica através de graficos de barras justapostas
(frequéncias absolutas), incluindo fonte, titulo e legenda.

vam caracteristicas quantitativas continuas, fazer a sua abordagem, dis-
cretizando os valores [Exemplo: Se for importante fazer na turma um es-
tudo sobre o nimero de horas que as criangas dormem por noite, aproxi-
mar os valores dos dados as horas mais proximas].

Propor tarefas que impliguem que os alunos discutam aspetos cruciais de
uma recolha de dados, nomeadamente sobre consequéncias das esco-
Ihas relativas a fontes de dados ou métodos de recolha num estudo (in-
dependentemente de este vir ou ndo a ser realizado pela turma), promo-
vendo o sentido critico dos alunos [Exemplo: Se pretender

conhecer-se as preferéncias musicais das familias dos alunos da turma, a
guem se devera perguntar? Podera ser s6 aos av0s? Que propostas se-
rdo adequadas para organizar esta recolha de dados?].

Apoiar os alunos na definicdo de uma recolha de dados no contexto da
realizacdo de um estudo a realizar pela turma, seja com recurso a fontes
primérias, identificando como observar ou inquirir (pergunta direta) e co-
mo responder (de modo publico/secreto), seja com recurso a fontes se-
cundérias, que permitam ampliar os horizontes de investiga¢do [Exemplo:
Recorrer a sites como o Pordata Kids ou ao Dollar Street].

Apoiar os alunos na consulta de fontes secundarias de dados, nomeada-
mente na sele¢do da informacéo relevante e na sua compilagdo em tabe-
las para tratamento e analise.

Alertar para a importancia de observar criticamente dados recolhidos e
limpa-los de gralhas detetadas.

Propor a construcdo de diagramas de caule-e-folhas simples e duplos
para representar a mesma caracteristica, distinguindo, no duplo, respon-
dentes diferentes, e comparar o que mostram os gréficos diferentes
[Exemplo: Usar um diagrama de caule-e-folhas duplo para comparar as
respostas dos rapazes e das raparigas da turma relativamente a uma
recolha de dados por eles realizada].

A, B,D EF I
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Apoiar a construcao de gréaficos de barras justapostos com recurso a uma
folha de calculo ou applet para representar diferentes conjuntos de dados
relativos @ mesma caracteristica. Incentivar a exploragao da representa-
¢do para a discussédo coletiva de questdes que esta suscita [Exemplo: Na
escola da professora Manuela, existem sO quatro turmas, uma de cada
ano de escolaridade. Estdo a planear uma visita de estudo a Lisboa e
decidiram inquirir os alunos sobre as suas preferéncias sobre o que visitar
de tarde. Fizeram uma recolha de dados nas turmas e obtiveram os resul-
Decidir sobre qual(is) a(s) representacao(6es) grafica(s) tados representados no gréafico. Na tua opini&o, como pensas que deve-

e rye 1 1fi = HH 9 H ~
Andlise critica | & adotar num dado estudo e justificar a(s) escolha(s). réo decidir? Explica as tuas razées.

de graficos
Preferéncias pela visita de estudo

z

2

Analisar representacdes graficas presentes nos media e

discutir criticamente a sua adequabilidade, desenvol- = *
vendo a literacia estatistica. “ I
3 N

4% ang

W Jardim 2 Pavilhie Conhecimento

Fonte: Escola da Professora Manuela].

Propor a analise comparativa de um grafico de barras duplo e de um dia-
grama de caule e folhas duplo relativos a mesma recolha de dados quan-
titativos, decorrente de um estudo realizado ou ndo pelos alunos, e identi-
ficar criticamente o que mostram as diferentes representacdes.

Explorar representacdes gréaficas inovadoras que consigam “contar”, de
forma honesta, a historia por detras dos dados, valorizando a criatividade
dos alunos e o espirito de iniciativa e autonomia.
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Propor aos alunos a andlise, em grupo, de graficos/infogréficos reais rela-
tivos a situacdes relacionadas com outras areas do saber ou o dia a dia,
encorajando a discusséo do que o grafico mostra/ndo mostra, incentivan-
do o espirito critico [Exemplo: Discute com o teu colega a que diz respeito
o infogréfico da imagem. Que sugestdes se podem fazer com vista a re-
duzir a pegada ecolégica relativa ao consumo de agua referente aos ali-
mentos?

Anélise de  dha vact <onsame 4sm percaberi Vela s quant ds dgun
dadOS potavel é necessario para produzir itens do seu cotidiano. C' D' E' F

Ler, interpretar e discutir a distribuicdo dos dados, sali-
entando criticamente os aspetos mais relevantes, ou-

Interpretagao vindo os outros e discutindo de forma fundamentada.

e conclusao

A B,E F,H,I
Retirar conclusdes, fundamentar decisGes e colocar
novas questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas, a
perseguir em eventuais futuros estudos.

Comunicacéo e
divulgacéo de
um estudo

https://www.premix.com.br/blog/agua-virtual-no-agronegocio/

Decidir a quem divulgar um estudo realizado, em con-

L textos exteriores a comunidade escolar.
Publico-alvo

Suscitar o sentido critico sobre a interpretacao das representacdes grafi-
Elaborar recursos que apoiem a apresentagcdo de um  cas, no que diz respeito & forma como os dados estdo distribuidos e a
estudo realizado, de forma rigorosa, eficaz, apelativa e ' identificacdo de valores atipicos, e relacionar com a medida resumo que
nado enganadora, atendendo ao publico a quem sera os alunos ja conhecem (moda).
divulgado, comunicando de forma fluente.

Recursos para
a comunicacao
oral e escrita

Suscitar nos alunos na formulacao de novas questdes que as conclusdes
de um estudo possam suscitar, nomeadamente estabelecendo conexdes
com outras areas, mobilizando a curiosidade e valorizando a criatividade
e 0 espirito critico, e a iniciativa e autonomia.
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Probabilidades

Exprimir a maior ou menor convicg&o sobre a ocorréncia
de acontecimentos que resultam de fenémenos aleat6-
rios (que envolvam o acaso), usando as ideias de “im-
possivel”’, “improvavel”’, “igualmente provavel’, “prova-
vel” e "certo".

Conviccéo
sobre aconte-
cimentos

Usar a convic¢éo sobre a ocorréncia de acontecimentos
que resultam de fenémenos aleatérios (que envolvam o
acaso) para fazer previsbes e tomar decisdes informa-
das, reconhecendo a utilidade e poder da Matematica
na previsdo de acontecimentos incertos se virem a rea-
lizar.

Suscitar, relativamente a alguns estudos realizados pela turma que se
considerem mais relevantes, a discusséo sobre a quem importa divulgar
esse estudo, salientando a importancia e a responsabilidade de dar a
conhecer aos outros as descobertas realizadas, e incentivando a auto-
confianca e iniciativa [Exemplo: Concursos promovidos por diversas enti-
dades que promovem a literacia estatistica dos alunos].

Propor a realizacdo de uma exposicdo na escola sobre estudo realizado
de interesse coletivo.

Promover a discusséo coletiva sobre os elementos indispensaveis a con-
siderar na comunicagdo, ouvindo as ideias dos alunos e valorizando o
espirito de sintese e o rigor para uma boa comunicacao.

Apoiar os grupos, em aula, na elaboragéo de recursos adequados sobre
estudo realizado, mobilizando a integracdo com as Expressdes Artisticas
e incentivando a criatividade e espirito critico dos alunos [Exemplo: Pre-
parar infograficos, um por grupo e por questdo estatistica relativa ao
mesmo estudo da turmal].

Promover a discussdo sobre a adequacédo e vantagens/desvantagens dos
recursos de comunicacao produzidos.

Incentivar a discussdo sobre a convicgao de algo acontecer ou ndo, tendo
por referéncia acontecimentos da proximidade dos alunos.

Recorrer a termos do dia a dia como “quase de certeza que acontece”
para referir um acontecimento provavel, “quase de certeza que nao acon-
tece” para referir um acontecimento improvavel, e “tanto pode acontecer

B,D, E I
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GEOMETRIA E
MEDIDA
Sélidos

Planificacbes

Figuras planas

Quadrilateros

Retas paralelas
e retas per-
pendiculares

Circulo e cir-
cunferéncia

Construir planificacdes de prismas e piramides, utilizan-
do diferentes tipos de
recursos.

Classificar hierarquicamente quadrilateros (quadrado,
retdngulo, losango e paralelogramo) com base nas suas
propriedades (igualdade de lados, tipo de angulos, para-
lelismo dos lados).

Identificar retas paralelas e perpendiculares.

Compreender que os pontos de uma

circunferéncia estdo a mesma distancia do seu centro e
identificar esta distancia com a medida do raio.

isto como aquilo” para referir acontecimentos igualmente provaveis.

Explorar situacdes de outros contextos disciplinares, em que seja ade-
guado exprimir a conviccdo do resultado de acontecimentos [Exemplo:
Nas pinturas de Mondrian, é provavel encontrar o vermelho? E a cor-de-
rosa? Se tivesses de fazer uma aposta, em qual das duas cores apostari-
as?].

Explorar, em pequenos grupos, situagdes aleatorias simples que solicitem
decisdes aos alunos com base na apreciacdo que fazem de um dado
acontecimento ocorrer ou ndo [Exemplo: Apesar de o lobo contribuir, en-
tre outros beneficios, para diminuicdo, de forma natural, da ocorréncia de
doengas nas espécies de que se alimenta e que ao proteger os lobos
estamos a proteger todo o ecossistema, o Pedro continua a nem querer
ouvir falar de lobos, apesar de ser um Lobito! O Corpo Nacional de Escu-
tas, a que pertence, vai fazer um acampamento e o Pedro quer sugerir
um bom local para acamparem pelo que fez a seguinte pesquisa: No Par-
gue Natural de Montesinho é frequente encontrarem-se alcateias de lo-
bos, no Parque Natural do Alvdo raramente se vé um lobo e no Parque
Natural da Serra da Arrdbida desde 1901 que ndo se vé um lobo. Qual
sera a sugestdo do Pedro?

Propor, em pequenos grupos, a descoberta de planificacdes de prismas e
piramides a partir do contorno das faces das mesmas ou usando poligo-
nos encaixaveis. Em discussao com toda a turma, orientar a identificagédo
das diferencas entre as planificac6es dos prismas e das piramides, justifi-
cando a razdo dessas diferencas.
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Relacionar a medida do raio com a medida do diametro.

Distinguir circulo de circunferéncia.

Apresentar um conjunto variado de quadrilateros [Exemplo: Com todos os
lados iguais, com lados opostos iguais, com todos os angulos retos, com
angulos opostos iguais,..] recorrendo a material manipulavel e pedir aos
alunos para formarem conjuntos e usarem essa organizagcdo para estabe-
lecer relacdes entre as figuras, valorizando a colaboracgéo entre eles.

Propor a representacdo de retas paralelas e perpendiculares em diferen-
tes direcBes em papel ponteado, quadriculado ou isométrico.

Usar ambientes de geometria dinamica (AGD)[Exemplo: Geogebra] para
observar e manipular retas paralelas e perpendiculares em varias dire-
¢Oes do plano.

Propor, a pares, a constru¢do de circunferéncias em espagos exteriores
usando uma corda e uma estaca.

Pedir a construcao de circunferéncias, usando o compasso, dado o dia-
metro.

Promover a utilizacdo de AGD [Exemplo: Geogebra] para a construcdo de
circunferéncias e evidenciar a diferenca entre circulo e circunferéncia.

Propor a realizacédo de atividades recorrendo a utilizacdo de espelhos ou
miras de modo que os alunos identifiquem eixos de simetria em figuras
planas.

Apresentar aos alunos uma representacéo incompleta de uma figura em
papel isométrico e pedir para a completarem, de modo que a figura admi-
ta simetria de reflex&o.

C,D,EH

Operacdes
com figuras
Simetria de Reconhecer se uma figura plana tem simetria de refle-
reflexdo xao e identificar os eixos de simetria.
Simetria de Reconhecer se uma figura plana tem simetria de rota-
rotacao ¢ao e identificar a amplitude das rotacfes associadas
(quartos de volta (90°) ou meias-voltas (180°)).
Interpretar e modelar situacdes recorrendo a simetria de
reflexdo e a simetria de rotagdo, reconhecendo o papel
da Matemética na criacéo e construgdo do mundo que
nos rodeia.
a“:*‘:"i“t T

Al

Eco-Escolas w

CLUBES -
CIENCIA VIVA
8.5 NAESCOLA Erasmus+

elo o
oLa ©
laudavel

P/ escola: selo de
y Seguranca Digital

Ouro  valido até 07/2024

Foi atribuido a esta




Apresentar aos alunos uma representacdo incompleta de uma figura em
papel isométrico e pedir para a completarem, de modo que a figura admi-
ta simetria de rotacéo.

Promover, em pequenos grupos, a analise de elementos arquitetonicos
do meio envolvente onde estejam presentes simetrias de reflexdo e de
rotacdo, valorizando a importancia da Matematica na criacdo e constru-

~ : B,C,D,E,F
Area ¢do do mundo que nos rodeia.
. . Incentivar os alunos a criar rosaceas simples, recorrendo a papel vegetal
Medicso e rIT:i(s:,o dneh?:;;igac drzzéé:e”:él;g;nn%_ﬁ’;s'dades CONVENCIO- ' hara decalcar 0 motivo que se repete na rosacea, valorizando novas idei-
unidades de ' as criativas individuais ou resultantes da interacdo com 0s outros.
medida Generalizar a expressdo para o calculo da Propor, a pares, a des_cobqta de S|m~etr|as [Exemp_lo: Descotzrlr se as
. . X : letras do alfabeto tém simetria de reflexdo e/ou simetria de rotacao].
medida da area do retang,ulo, reIaC|on.ando-a COM & ' |ncentivar o uso de applets para proporcionar a visualizagéo das simetrias
contagem eAstruturada do ndimero de unidades existen- de rotacao de uma figura plana, como na imagem seguinte.
tes num reténgulo.
e
Generalizar a expressdo para o célculo da medida da nmm—
area do quadrado. ¥ ;
c] )
e o .
Angla of Ratation; 4 | 90" p  [EEEEIE
Fonte: https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mgbh-
) Estimar a medida da area de uma figura intanglerota/index.html
Usosdaarea  ysando o cm2 e o m2 e explicar as razbes da sua esti-
mativa.
Interpretar e modelar situacdes que envolvam area, Promover a discusséo acerca das vantagens de usar unidades de medida
expressa em m2 ou cmz2, e resolver problemas associa- convencionais, Como o cm2 e 0 m2.
dos, comparando criticamente diferentes estratégias da .
resolucéo. Em conex&o com o tema Algebra, promover a descoberta da férmula para
o calculo da medida da area do retangulo através da sistematizacdo do
processo de contagem organizada do numero de unidades necessarias
para cobrir a superficie do retangulo, recorrendo a multiplicagao.
~ . . . C,E,F
) Propor a descoberta da expresséo para o célculo da medida da é&rea do
Capacidade qguadrado, tomando esta como caso particular da do retangulo.
o Compreender o que é a capacidade de um recipiente e
Significado comparar e ordenar recipientes segundo a sua capaci-
dade, em contextos diversos.
st 75 cLuBES N e
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https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mgbh-intanglerota/index.html
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mgbh-intanglerota/index.html

Medir a capacidade de um recipiente, usando unidades

Medicéo e de medida convencionais (litro, centilitro e mililitro) e
unidades de relaciona-las.
medida
Reconhecer valores de referéncia de
Usos da capacidade (11, 50 cl, 33 cl, 200 ml) e estabelecer rela-
capacidade  ¢des entre eles.
Estimar a medida da capacidade de
recipientes, usando unidades de medida convencionais,
e explicar as razdes da sua
estimativa.
Resolver problemas que envolvam a
capacidade, usando unidades de medida convencionais,
comparando criticamente
diferentes estratégias de resolucéo.
Elaborar orgamentos simples, identificando receitas e
Dinheiro despesas, e compreender o que é o saldo.
Usos do Discutir criticamente informag¢Bes publicas que envol-
dinheiro vam o dinheiro.
R " cLuBes
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Propor a estimacéo da medida da area de figuras irregulares que possam
ser enquadradas por retangulos, recorrendo, se necessario, a decompo-
sicao da figura.

Propor a descoberta, em grupo, dos diferentes retangulos que é possivel
construir com uma dada medida de perimetro e qual deles tem maior
medida de area, favorecendo a concretizacéo fisica da situacédo e a pos-
terior representacdo em papel quadriculado com quadriculas de 1 cm de
lado, proporcionando tempo suficiente de trabalho para que os alunos
ndo desistam prematuramente. Orquestrar uma discussdo com toda a
turma das descobertas feitas, promovendo a apresentacdo das ideias
pelos alunos.

Propor experiéncias em que 0s alunos possam observar que a quantida-
de de uma determinada substéncia ndo se altera ao ser colocada em
recipientes com diferentes formas.

Promover o estabelecimento de comparacdes e relagbes entre medidas
de referéncia de capacidades, como garrafas de 4gua de 33 cl, 50 cl, 1,5
[, incentivando a representacéo dessas relacdes.

Propor a cada grupo de alunos a estimacdo da medida da capacidade de
recipientes diversos e a sua ordenacdo de acordo com a estimativa feita
[Exemplo: Copo de agua, chavena de cha, ...]. Solicitar de seguida a veri-
ficacdo da estimativa efetuada, através da medicdo da capacidade dos
recipientes, usando as unidades de medida convencionais. Efetuar regis-
tos em tabelas e comparar a medida das diferentes embalagens, tendo
em conta as diferentes unidades usadas, promovendo a discussdo com
toda a turma, valorizando o sentido critico dos alunos e incentivando a
sua autorregulacéo.

Promover experiéncias em gue os alunos estimem e verifiquem a medida
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da capacidade de diversas embalagens.

Propor, em grupo, a elaboracdo de orgcamentos simples, ligados a situa-
¢bBes da realidade dos alunos, identificando as despesas previstas, as
receitas disponiveis e o saldo respetivo, recorrendo a calculadora ou a
folha de calculo. Ouvir as ideias dos alunos e incentivar a partilha dos
seus pontos de vista, fundamentados com o estudo feito e a razoabilidade
das opc¢des propostas [Exemplo: Propor a diferentes grupos da turma a
elaboracdo de um orcamento para uma visita de estudo da turma a um
museu, considerando a previsdo de despesas (transporte por diferentes
meios, almoco em diferentes modalidades, as entradas no museu), as
receitas disponiveis (subsidio da Camara Municipal com dado montante),
e calcular o valor que cada aluno precisara de pagar, discutindo que nes-
te caso o saldo devera ser nulo.

Comparar os diferentes orcamentos dos grupos de modo a identificarem
a melhor proposta].

Propor a discussdo com toda a turma de situagfes em que o saldo é in-
suficiente para a realizacdo de despesas, conduzindo os alunos a tomada
de deciséo sobre quais as opc¢des de acdo [Exemplo: Desistir da realiza-
¢do da despesa ou aumentar as receitas].

Promover a analise de anudncios publicitarios no sentido de identificar a
informacao relevante para o consumidor e a forma como a mesma é
apresentada. Discutir com toda a turma se a informacéo é apresentada
de forma clara e transparente e enunciar as implicacdes dos casos em
gue isso ndo acontega, valorizando o sentido critico dos alunos

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS A SAIDA DA ESCOLARIDADE OBRIGATORIA

A - Linguagens e textos

B - Informacdo e comunicagdo

C - Raciocinio e resolugdo de problemas

D - Pensamento critico e pensamento criativo

E - Relacionamento interpessoal
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia

G - Bem-estar, saude e ambiente

H- Sensibilidade estética e artistica
| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

J - Consciéncia e dominio do corpo

oV -
S £ CLUBES
.TL CIENCIAVIVA
] i 8.5 NAESCOLA
Eco-Escolas w

]
ﬂ Erasmus+ ‘ 6°°“‘ b

D escola: selo de

y Seguranca Digital

Foi atribuido a esta

valido até 07/2024




