AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ANTONIO CORREIA DE OLIVEIRA

Ano Letivo: 2026/2027

DEPARTAMENTO CURRICULAR: = Ciéncias Exatas e Naturais

ANO DE ESCOLARIDADE: = 82 ano

CARGA HORARIA SEMANAL: | 5 Tempos Letivos PERIODO DA PLANIFICACAO: = 14 SETEMBRO A 11 JUNHO

PLANIFICACAO ANUAL GERAL DE MATEMATICA

Ndmero de
Periodo TEMAS e topicos Unidades aulas
de 45 minutos

Areas de Competéncias

do PASEO

Geometria (7.°ano)
¢ Operagdes com figuras Unidade 7 18
1.° Numeros Linguagens e textos o
o NUmeros racionais Unidade 1 38 e Informag&o e comunicacdo
o Expressdes algébricas Unidade 2 7
~ Raciocinio e resolugao
Algebra de problemas o
E 6 Igébri Unidade 2 20
Capacidades matematicas * SXpressoes algebricas nidade Pensamento critico e pensamento
20 « Resolugio de problemas o Fungdes Unidade 3 22 criativo
¢ Raciocinio matematico H
. Geometria Relacionamento interpessoa
e Pensamento computacional
PP o o Figuras planas Unidade 5 10
* Comunlcaga? matematica J Desenvolvimento pessoal e autonomia
* Rttepre'?entagoes e Operagdes com figuras Unidade 5 10
ML) lcas Bem-estar, saude e ambient
o Conexoes e Figuras no espaco Unidade 6 22 B
Sensibilidade estética e artistica
Dados
e Questdes estatisticas, recolha e organizagao de Saber cientifico, técnico e 0
3.° dados tecnoldgico
o Representagdes graficas
. Consciéncia e dominio do
e Andlise de dados Unidade 4 16
corpo
e Comunicacao e divulgagao do estudo
e Probabilidades
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Poligonos semelhantes
e
razdo de semelhanga

Construgao de figuras semelhantes
Relagoes entre perimetros e areas

Unidade 7 - Operagées com figuras (7.°ano)

Reconhecer figuras semelhantes como figuras que tém a mesma forma,
obtidas uma da outra por ampliagao ou redugéo.

Identificar figuras semelhantes em situagdes do quotidiano.

Identificar poligonos semelhantes e a razao de semelhanca.

Construir aimagem de uma figura plana por uma homotetia.
Reconhecer a semelhanga em mapas com diferentes escalas,

Promover a exploracdo de uma tabela que
permita identificar a raz&o de semelhanga como
constante de proporcionalidade direta entre
medidas lineares de poligonos

O recurso a tecnologia surge em diversos
momentos, em particular, no EspiralTEC.

N.° de aulas de 45 minutos: 18

de figuras semelhantes estabelecendo conexdes matematicas com outras areas do saber. Propor jogos, incluindo os apresentados no 10
Conhecer a razéo entre as medidas dos perimetros de duas figuras manual, de modo a mobilizar e aplicar
semelhantes. conhecimento matematico de forma ludica e
Conhecer a razdo entre as medidas das areas de duas figuras criativa.
semelhantes. * Aplicar as razdes entre medidas de perimetros e O Quiz e o Avalia (diferenciado) apoia as
medidas de areas de figuras semelhantes em situagées concretas. diversas modalidades de avaliagéo.
Critérios de Identificar os critérios de semelhanga de tridngulos. Propor a exploragdo e comparagéo de diversas
semelhanca de triangulos Reconhecer situagbes de aplicagdo indevida dos critérios de situagBes que levem os alunos a identificar os
semelhanga de tridngulos. crittrios de semelhanga de tridngulos,
Resolver problemas que envolvam critérios de semelhanga de desenvolvendo o seu sentido critico. 8

tridngulos, em diversos contextos

C,D,E F I

Unidade 1 - Nimeros racionais

38 aulas de 45 minutos

Numeros racionais/ Objetivos de aprendizagem: Sugestées/Recursos N.°de Areas de Competéncias
Capacidades matematicas Conhecimentos, capacidades e atitudes g aulas do PASEO
. . e e Introduzir a unidade através da visualizagéo e
e Reconhecer que um numero racional se pode representar como uma dizima finita ou . ~ - . L
Rebresentacées de infinit i discusséo de ideias do video motivacional
P ¢ infinita periodica. associado ao separador da unidade. 4 A, B,C,D,E,I

um nimero racional

Resolugéo de
problemas;
Raciocinio

o Reconhecer a diferenga entre valores aproximados e valores exatos, e a sua
adequacao a diferentes contextos.

o Retomar e estabelecer a articulagéo com
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Multiplicagéo e
divisao

o Reconhecer um niimero racional negativo como o produto do seu simétrico por (- 1)

o Multiplicar e dividir nimeros racionais. Reconhecer as propriedades da multiplicagéo
e da divisdo de nimeros racionais.

o Interpretar situagdes que envolvam as operagdes com niimeros racionais, quer as
respostas a dar sejam valores exatos, quer sejam valores aproximados, e resolver
problemas associados

conteldos ja trabalhados a partir do Recorda
no Antes de comegar.

e O Para comegar permite fazer uma breve
introdugo/iniciagdo ao desenvolvimento da
unidade.

e Aexploragéo de Tarefas, a pares ou em
pequenos grupos, permite a interagdo na
discussao de ideias e aplicacdo de
conhecimentos.

Poténcias de base
racional e expoente
inteiro

o Compreender o significado de poténcia de base racional e expoente inteiro.

o Reconhecer e aplicar as regras operatérias de poténcias de base racional e
expoente inteiro.

o Simplificar e calcular express6es numéricas envolvendo poténcias.
o Comparar e ordenar poténcias de base racional e expoente inteiro.

o Conjeturar ou generalizar regularidades na multiplicagao e divis&o de poténcias e
justificar.

o Interpretar situagdes matematicas que envolvam poténcias de base racional e
expoente inteiro e resolver problemas associados.

o Operar com poténcias de base racional e expoente inteiro, apresentando e
explicando ideias e raciocinios.

10

o A regularidade do trabalho auténomo, através
das propostas do Pratica e do Pratica+,
permite identificar dificuldades e consolidar
conhecimentos (as propostas estéo
referenciadas com um codigo de cores de
modo a implementar a diferenciagao).

o Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno,
nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.

Expressoes
numéricas
(célculo mental)

e Escrever, simplificar e calcular expressfes numéricas que envolvam as operagdes
com numeros racionais, fazendo uso das propriedades.

o Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para operar com
numeros racionais, mobilizando as propriedades das operagdes.

* Raiz quadrada
* Raiz cubica

o Conhecer os quadrados perfeitos até 144 e relaciona-los com a respetiva
representacao pictorica.

o Estimar e enquadrar raizes quadradas, com recurso a tecnologia.

o Calcular raizes quadradas de quadrados perfeitos e valores aproximados de outras
raizes quadradas, com recurso a tecnologia.

e Conhecer 0s cubos perfeitos até 125.

e Resolver problemas que envolvam o calculo de raizes clbicas de cubos perfeitos e
valores aproximados de outras raizes cubicas, com recurso a tecnologia.
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* Notagao cientifica

o Analisar situages da vida real que envolvam nimeros muito préximos de zero,
reconhecendo as vantagens da escrita em notagao cientifica.

o Representar e comparar nimeros racionais positivos em notagéo cientifica (com
poténcia de base 10 e expoente inteiro).

o Operar com numeros em notagao cientifica em casos simples (percentagens, dobro,
triplo, metade).

Unidade 2 - Expressdes algébricas. Equagées

Expressoes algébricas.

27 aulas de 45 minutos

e Resolver problemas que envolvam sistemas de equagdes, em diversos contextos,
descrevendo as estratégias de resolu¢éo

avaliagdo, nomeadamente os QuizEV e
propostas mais globais, incluindo testes e

. Objetivos de aprendizagem: . N.°de Areas de Competéncias
Equagdes / . . i Sugestdes/Recursos
. . Conhecimentos, capacidades e atitudes aulas do PASEO
Capacidades matematicas

§ « Polinémios o |dentificar mondmios e polindmios. o Introduzir a unidade através da visualizagéo e
8 + Operagées com o Descrever propriedades de nimeros ou suas relagdes, bem como propriedades de discusséo de ideias do video motivacional 5
s polinémios operacdes, com recurso a polinémios, e vice-versa. associado ao separador da unidade.
§ o Adicionar e multiplicar polinomios. o Retomar e estabelecer a articulagdo com
2. conteldos ja trabalhados a partir do Recorda
s + Resolugio de e Reconhecer equagdes do 1.° grau a uma incdgnita com denominadores e parénteses. no Antes de comegar.
S equagdes do 1.° o Resolver equagdes do 1.° grau a uma incognita com denominadores e parénteses. O Para comegar permite fazer uma breve
(1] . . ~ . ~ o ~
= grau a uma o Representar, por meio de uma equagao, situagdes em contextos mateméticos e néo introdugao/iniciagéo ao desenvolvimento da 7
£ incognita matematicos, e vice-versa. unidade.
o . . ~ ~ . .
e e Analisar, comparar e ajuizar a adequacéo de resoluges realizadas por si e por outros. | e A exploragéo de Tarefas, a pares ou em
‘qé,' pequenos grupos, permite a interagdo na
E discussao de ideias e aplicagdo de
§ @ conhecimentos.

D ’ ’ . 7 sy 1 A A
8 o o Reconhecer formulas de outras areas cientificas e do contexto da Matematica, como * Aregularidade do trabalho autonomo, atraves
_§ g * Equacoes literais equagdes literais, estabelecendo conexdes com outras areas do saber. das p'roposta.s'do Pll'atlca edo Pratlcaf, 5 A B CDEFI
T o o Resolver equagdes do 1.° grau, com duas incognitas, em ordem a uma delas. permite identificar dificuldades e consolidar
2 g conhecimentos.
£ % o +Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno,
-g £ nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.
5 2
‘s E e Propor Jogos, incluindo os apresentados no
x 3 , . o L manual, de modo a mobilizar e aplicar
v e Reconhecer sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incdgnitas. X - -
c S . " ) . . i conhecimento matematico de forma ludica e
E g . o Averiguar, algébrica ou geometricamente, se um determinado par ordenado é solugéo L
s 2 * Sistemas de duas A . criativa.
59 - o de um dado sistema de equagdes. - ,
© 5 | equagdesdo 1. ) . 0 o o As conexdes externas surgem de forma mais
S @ e Resolver sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incognitas, recorrendo a . . 10
o O grau a duas . ~ : ~ . s intencional nas MTS.
S .- P, diferentes representagdes, relacionando a resolugéo algébrica e a geométrica. . - o
o 8 incognitas o Explorar os recursos disponibilizados de apoio a
L -1
o ©
>
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diferenciados.

Unidade 3 - Fungoes

22 aulas de 45 minutos ‘

Fungoes / Objetivos de aprendizagem: N.° de Areas de Competéncias

Capacidades matematicas

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Sugestdes/Recursos

aulas

do PASEO

Resolugéo de problemas; Raciocinio matematico; Pensamento computacional;

Comunicagdo matematica; Representagdes matematicas; Conexoes.

Fungéo linear e
fungao afim

Reconhecer a fung&o afim como uma fung&o do tipo
f(x)=ax+b e fungao linear como um caso particular de fungéo afim.

e Introduzir a unidade através da visualizagéo e
discusséo de ideias do video motivacional
associado ao separador da unidade.

o Retomar e estabelecer a articulagdo com
conteudos ja trabalhados a partir do Recorda
no Antes de comecar.

Representagoes
de uma fungao
afim

o Representar uma fung&o afim usando representacdes mdltiplas (grafico, expresséo
algébrica e tabela) e estabelecendo conexdes entre as mesmas.

o Reconhecer o efeito da variagdo de cada pardmetro numa fungéo afim.

o Interpretar e modelar situagdes da realidade com fungao afim e fazer previsdes.

o |dentificar uma fungéo de proporcionalidade direta com uma fung&o linear.

o QOuvir os outros, discutir, e contrapor argumentos, de forma fundamentada, sobre se
as fungdes afins sdo fungdes de proporcionalidade direta.

o Modelar situagdes da realidade através de fungdes afins.

o O Para comecgar permite fazer uma breve
introdugao/iniciagdo ao desenvolvimento da
unidade.

o A exploragdo de Tarefas, a pares ou em
pequenos grupos, permite a interagdo na
discussao de ideias e aplicacdo de
conhecimentos.

o Aregularidade do trabalho auténomo, através
das propostas do Pratica e do Pratica+,
permite identificar dificuldades e consolidar
conhecimentos. (As propostas estdo
referenciadas com um codigo de cores de modo
a implementar a diferenciagéo).

o Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno,
nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.

o Propor Jogos, incluindo os apresentados no
manual, de modo a mobilizar e aplicar
conhecimento matematico de forma ludica e
criativa.

o Explorar os recursos disponibilizados de apoio a
avaliagdo, nomeadamente os QuizEV e
propostas mais globais, incluindo testes e
minitestes com graus de dificuldade
diferenciados.

15
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Unidade 5 - Figuras planas

20 aulas de 45 minutos ‘

matematica; Representagdes matematicas; Conexdes.

criativa.
o As conexdes externas surgem de forma mais
intencional nas MTS.
Explorar os recursos disponibilizados de apoio a
avaliagdo, nomeadamente os QuizEV e
propostas mais globais, incluindo testes e
minitestes com graus de dificuldade
diferenciados.

Figuras planas / Objetivos de aprendizagem: . N.° de Areas de Competéncias
. - . . . Sugestoes/Recursos
Hi
Capacidades matematicas Conhecimentos, capacidades e atitudes aulas do PASEO

o Explicar, por palavras proprias, o Teorema de Pitagoras. o Introduzir a unidade através da visualizagéo e

o Aplicar o Teorema de Pitagoras. discusséo de ideias do video motivacional
S Teorema de Pitagoras o Compreender uma demonstragéo do Teorema de Pitagoras. associado ao separador da unidade. 5
§ o Interpretar situagbes com o Teorema de Pitagoras e resolver problemas que « Retomar e estabelecer a articulagdo com
E réqueiram o seu uso. contelidos ja trabalhados a partir do Recorda
S Area de poligonos o Calcular a medida da &rea de um poligono regular. no Antes de comecar. 3
= regulares o O Para comegar permite fazer uma breve
= . PR .
(5] - . . . introdugao/iniciagdo ao desenvolvimento da
S Operagoes com figuras | e Compreender o significado de vetor. Adicionar vetores. unidadg ¢
3 o Vetores e adicao de . SOPStrUIr aimagem qe~umda ﬁguralpo[ translagéo ; por (rjeﬂexao deslizante. « A exploragio de Tarefas, a pares ou em
g vetores o Ce at:tlopafr a composllgao e translagdes com a adi¢éo de vetores. pequenos grupos, permite a interacio na
k-] e Translagdo associada a ¢ VONSHLITITISOS SIMPEs. - L . . discusséo de ideias e aplicagdo de
c o |dentificar simetrias, incluindo as simetrias de translagéo e de reflexéo heciment C,EI
E um vetor deslizante conhecimentos.
s « Reflexdo deslizante Ink ; ' delar situactes d q | | imetr o Aregularidade do trabalho auténomo, através
2 s ) o Interpretar e modelar situagdes do mundo real que envolvam simetria. das propostas do Pratica e do Pratica+,
o * Simetria de uma figura permite identificar dificuldades e consolidar
2 conhecimentos (as propostas estéo
e referenciadas com um codigo de cores de modo
[} . . . ~
® a implementar a diferenciagao).
E o Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno, 12
Ig nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.
2 e Propor Jogos, incluindo os apresentados no
S manual, de modo a mobilizar e aplicar
) conhecimento matematico de forma ludica e DEI
£
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Unidade 6 - Figuras no espago 22 aulas de 45 minutos

nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.
Propor Jogos, incluindo os apresentados no
manual, de modo a mobilizar e aplicar
conhecimento matematico de forma ludica e
criativa.

As conexdes externas surgem de forma mais
intencional nas MTS.

Explora os recursos disponibilizados de apoio a
avaliagdo, nomeadamente os QuizEV e
propostas mais globais, incluindo testes e
minitestes com graus de dificuldade
diferenciados.

Figuras no espaco / Objetivos de aprendizagem: _ N.° de Areas de Competéncias
. " . . . Sugestdes/Recursos
Capacidades matematicas Conhecimentos, capacidades e atitudes aulas do PASEO
Planificagéo do cilindro | e Construir a planificagéo de um cilindro dado, e vice-versa. o Introduzir a unidade através da visualizagéo e 3
8 e do cone o Construir a planificagéo de um cone dado, e vice-versa. discussdo de ideias do video motivacional
iy p — - — — — associado ao separador da unidade.
9 Area da superficie de Resolver problemas de area da superficie, por composig&o ou decomposigao. o Retomar e estabelecer a articulaggo com
= H . . .
g prismas retos, conteudos j4 trabalhados a partir do Recorda 7
3 piramides regulares, no Antes de comegar.
= cilindros, cones o O Para comecar permite fazer uma breve
H introdugao/iniciagdo ao desenvolvimento da
S Volume de prismas Resolver problemas de volume de solidos, por composi¢édo ou decomposicéo. unidade.
s
é_ retos, piramides o A exploragdo de Tarefas, a pares ou em
S regulares, cones e pequenos grupos, permite a interagdo na
e esferas discusséo de ideias e aplicacao de
E conhecimentos.
s o Aregularidade do trabalho autdnomo, através
s das propostas do Pratica e do Pratica+,
5 permite identificar dificuldades e consolidar BCDEFI
S conhecimentos. (As propostas estdo T
£ referenciadas com um codigo de cores de modo
[} . . . ~
® a implementar a diferenciagao).
£ . .
S o Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno, 12
=
S
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matematica; Representagdes matematicas; Conexdes.
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Unidade 4 - Dados

16 aulas de 45 minutos ‘

Dados / Objetivos de aprendizagem: Sugestdes/Recursos N.° de Areas de Competéncias
Capacidades matematicas Conhecimentos, capacidades e atitudes g aulas do PASEO
Questdes estatisticas, o Formular questdes estatisticas sobre varigveis qualitativas e quantitativas. e Introduzir a unidade através da visualizagéo e
recolha e organizagéo de o Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e 0 método de recolha dos discusséo de ideias do video motivacional
§ dados dados, e proceder & sua recolha e limpeza. associado ao separador da unidade.
On . . . ~
,g  Questdes estatisticas . Rgcolher d'ad.os através de um método de recolha, nomeadamente recorrendo a . Retomar e 'e’stabelecer a arﬂculggao com
> . sitios crediveis na Internet. conteldos j4 trabalhados a partir do Recorda
2 o Fonte e métodos de ) ) L. ) no Antes de comegar
s recolha de dados o Agrupar dados discretos em classes, caso tal seja necessario para os organizar :
] . .
o « Orqanizacio de dados e visualizar. o O Para comegar permite fazer uma breve
S g ¢ . e Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados (incluindo legenda na introdugao/iniciagdo ao desenvolvimento da 2
= (tabela de frequéncias .
< . tabela). unidade.
£ com dados discretos A exploracio de Taref
'g agrupados em classes e * A exploragao de fare ai’ a patres ou em
e no agrupados em pequenos grupos, permite a interagao na
A dlasses) discussao de ideias e aplicacdo de
S conhecimentos.
= . . . A/B,C,D,E,
E o Aregularidade do trabalho auténomo, através
S das propostas do Pratica e do Pratica+,
o permite identificar dificuldades e consolidar
g Representagoes graficas o Representar dados através de um diagrama de extremos e quartis, incluindo conhecimentos
'S o Diagrama de extremos e fonte, titulo e legenda. o Recorrer a tecnologia, sempre que oportuno,
a quartis o Interpretar a influéncia da alteragdo de dados na configuracéo do diagrama de nomeadamente com o suporte do EspiralTEC.
g . » , extremos e quartis correspondente.
38 o Analise critica de graficos o . Lo »
e o Decidir sobre qual(is) a(s) representacdo(des) grafica(s) a adotar para
S representar conjuntos de dados, incluindo fonte, titulo, legenda e escalas e 4
§ justificar a(s) escolha(s) feita(s).
E o Analisar e comparar diferentes representagdes graficas provenientes de fontes
5 secundarias, discutir a sua adequabilidade e concluir criticamente sobre
8 eventuais efeitos de manipulagdes graficas, desenvolvendo a literacia estatistica.
©
£
£ Analise de dados o Relacionar o 2.° quartil com a mediana. o Propor Jogos, incluindo os apresentados no
E o Resumo dos dados « Interpretar o significado dos quartis e calcular o seu valor por diferentes manual, de modo a mobilizar e aplicar
= (quartis e amplitude estratégias. conhecimento matemético de forma lidica e A,C,D,EF
8 interquarti) o Compreender o significado de amplitude interquartil. criativa.
;é’ « Interpretagao e conclusdo | Reconhgcer que a amplitude interquartil € uma medida de disperséo dos dados . As conexées externas surgem de forma mais
W e calcula- la. intencional nas MTS.
S o
E, Q Comunicagéo e o |dentificar qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriada(s) para resumir os dados 5
-§ % divulgagéo do estudo em funcéo n&o s6 da sua natureza, mas também de qual a diferenca entre estas
8o o PUblico-alvo e recursos quando obtidas através de dados n&o agrupados e dados agrupados.
c 2 para a divulgagéo do o Compreender a vantagem do uso da amplitude interquartil em vez da amplitude
o § . o A,B,E F H,I
= estudo para caracterizar a dispersdo dos dados.
2 £ o Andlise critica da o Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriadas para resumir
2 ‘g’ comunicagéo os dados, em fungdo da sua natureza.
o o Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando criticamente os
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aspetos mais relevantes, ouvindo os outros, discutindo, contrapondo
argumentos, de forma fundamentada.

Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas questdes suscitadas
pelas conclusdes obtidas, a perseguir em eventuais futuros estudos.

Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar diferentes recursos de

comunicag&o de modo a divulga-lo de forma rigorosa, eficaz e ndo enganadora.

o Divulgar o estudo, contando a histdria que esta por detras dos dados e
levantando questbes emergentes para estudos futuros.

e Analisar criticamente a comunicagéo de estudos estatisticos realizados nos
media, desenvolvendo a literacia estatistica.

¢ Probabilidades

e Experiéncia aleatdria

o Espaco de resultados ou
espago amostral

o Acontecimentos

e Tabelas de probabilidade

e Probabilidade
frequencista

Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatoria.

Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se realiza uma
experiéncia aleatéria, como o espaco de resultados ou espago amostral.
Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e impossivel.

Designar os elementos de um acontecimento como “resultados favoraveis” a
realizagdo desse acontecimento.

Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a terminologia correta.
Identificar acontecimentos associados a uma experiéncia aleatéria como
subconjuntos do espago amostral.

Identificar resultados possiveis como acontecimentos elementares e
compreender que a soma das suas probabilidades é 1.

Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias aleatdrias, com
conjuntos de resultados possiveis finitos.

o Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a frequéncia relativa.

o Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica).

e Explorar os recursos disponibilizados de apoio
a avaliagdo, nomeadamente os QuizEV e
propostas mais globais, incluindo testes e
minitestes com graus de dificuldade
diferenciados.

D,EF,I

Nota 1: Nesta proposta, os momentos de avaliagéo estao integrados na distribuicdo do numero de aulas.

Nota 2: O tema Capacidades matematicas é comum a todas as unidades, surgindo na diversidade de tarefas e outras propostas, promovendo: a resolugao de problemas, o raciocinio matematico, o

pensamento computacional, a comunicagdao matematica, as representacoes matematicas e as conexoées.
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